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Sisteme de operare

Modalitatea de notare

e 30% - activitatea de la seminar (15% - test + 15% - proiect)

e 70% - punctajul de la examenul final (test utilizand online.ase.ro)

Conditii pentru promovarea examenului: obtinerea unui punctaj de minim 50% din
punctajul alocat examenului final
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Sisteme de operare
O privire de ansamblu

Ce este un sistem de operare?

Set de programe ce administreaza resursele unui calculator
O interfata intre utilizatori si hardware - o "arhitectura” de mediu
Permite stocarea convenabila de date; ascunde chestiunile de detaliu

Permite utilizarea eficienta a sistemului, desfasurarea in paralel a mai multor

LR

activitati, inlatura irosirea ciclurilor de ceas
Ofera posibilitatea de protectie a informatiilor
Ofera fiecarui utilizator o “felie” din totalul resurselor sistemului

Actioneaza ca un program de control.
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Sisteme de operare

O privire de ansamblu

‘ Utilizatori (Oameni) >

‘ Interfata program >

‘ Programe utilizator [~

‘ Interfata SO

‘SO

Pozitia SO

compiler

assembler text editor

system and application programs

Interfata hardware/
Instructiuni privilegiate

Disc/Proesrs  ~
Memorie

operating system

database
system

computer hardware




Sisteme de operare Componente
O privire de ansamblu

In linii mari, un SO poate fi vazut ca:

- un mecanism utilizat pentru planificarea job-urilor si a proceselor.
Activitatea de planificare poate fi foarte simpla ca In cazul rularii
urmatorului proces dintr-o coada de asteptare, sau poate fi ceva mai
complicata prin folosirea unor reguli mai complexe de alegere a
urmatorului proces ce va fi rulat.

- 0 modalitate pentru executia simultana a mai multor UCP si pentru
administrarea I/0. Procesarea are loc chiar daca se pregateste o operatie
de /0.
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Sisteme de operare Componente
O privire de ansamblu

Activitatea UCP este irosita daca un job sta sa astepte pentru o operatie de
[/0. Acest lucru a dus la:

e Multiprogramare (comutarea dinamici). In timp ce un job asteapti
pentru eliberarea unei resurse, UCP poate cauta sa ruleze alt job. Asta
inseamna ca mai multe job-uri sunt gata simultan sa fie rulate si
asteapta UCP pentru a continua.

Planificarea UCP este o parte importanta in studiul SO.
Toate acesteaducsila:
e managementul memoriei (si al proceselor)
e planificarea resurselor
e protectia impotriva blocajelor
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Sisteme de operare

. . Caracteristici
O privire de ansamblu

Alte caracteristici:

Partajarea timpului - mediul de multiprogramare este, de asemenea, interactiv
Multiprocesarea - Sisteme ce colaboreaza si comunica prin intermediul unei
memorii partajate. Folosita pentru aplicatii stiintifice. Utilizata pentru imbunatatirea
vitezei prin “punerea la treaba” laolalta a unui numar de procesoare.

Sisteme distribuite - Sisteme conectate la distante mai mari ce comunica prin
transfer de mesaje. Avantaje: partajarea resurselor, cresterea vitezei, fiabilitate,
comunicatie.

client client client client

network

Sisteme in timp real - Caracteristica principala este raspunsul rapid. Sunt utilizate

pentru controlul aplicatiilor unde un raspuns rapid este esential.
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Tipuri de sisteme de operare

SO de pe smart-carduri - au functii de baza precum: acces securizat la
stocarea informatiilor pe card, autentificare si criptare (cele mai raspandite

sunt JavaCard si MULTOS).

SO embedded - sunt SO incorporate in dispozitive mobile, televizoare, etc.
Exemple: Android, iOS, Windows Phone.

SO in timp real (RTOS - Real Time OS) - folosite In aplicatii stiintifice
(navete spatiale, etc.), industrie (auto - car infotainment systems, roboti,
etc.), medicina (echipamente medicale). Exemple: RTLinux, QNX. Principala
caracteristica o constituie timpul de raspuns. Doua categorii: hard RT - unde
constrangerile de timp sunt esentiale si soft RT — unde aceste constrangeri
nu sunt atat de importante (de ex. in cazul sistemelor multimedia dedicate).
SO desktop - familia Windows (7,8,10,11), Linux (diverse distributii), Mac
OSX (EI Capitan), macOS (Tahoe - ultima versiune).

SO server - Unix/Linux (RHEL, SLES), Windows Server 2012.
SO mainframe - IBM z /0S (z10), Linux, OpenSolaris.
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Sisteme de operare

.. Suport hardware
O privire de ansamblu
Cache bus Local bus Memory bus
O serie de — l i
dispozitive I;:achle2 CPU brF;ggle < > mlt\anmory
Icatui istem.
dicatulesc un sistem aN oo bus

TT v I

Graphics
SCsl LISB ISA  |_NIDE adaptor | Available
; bridge disk ¥ PClI slot
Aceste dispozitive qj_‘\—{> ~ > NBT:
pot genera un itor
. Mouse| | Key-
semnal electric (care board ISA bus
se numeste ¢ HENEN >
intrerupere) ce iL ﬁ lL LI LT L
capteaza atentia
Sound ; i
UCP. Modem ol Printer ﬁ‘éﬂlggf
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Sisteme de operare

.. Suport hardware
O privire de ansamblu P

Intreruperi - un echipament ce trimite un semnal de “deranj” citre UCP
pentru a obtine un serviciu. Diferit fata de actiunea UCP de sondare.

e Depinde de intreruperi pentru a determina pasul urmator care trebuie
facut.

e Exista intreruperi hardware si software.

e Administratorul de intreruperi alege codul ce trebuie rulat pentru
fiecare echipament in parte.

Controller-ele I1/0 DMA (Direct Memory Access) au acces direct la memorie,
fara a mai “cere voie” UCP.
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Sisteme de operare
O privire de ansamblu

device: card reader 1
status: idle

device: line printer 3
status: busy

request for

device: disk unit 1
status: idle

device: disk unit 2
status: idle

line printer

Suport hardware

SO tine permanent o
evidenta stricta a
functionarii

address: 38546
length: 1372

device: disk unit 3
status: busy
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request for
disk unit 3

file: xxx
operation: read
address: 43046
length: 20000

1 dispozitivelor
hardware. Aceste
structuri sunt necesare
pentru a tine evidenta
operatiilor 1/0 aflate in

executie.
—» request for —l—
disk unit 3
file: yyy

operation: write
address: 03458
length: 500
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Sisteme de operare

.. Ierarhia de memorie
O privire de ansamblu

Memoria ultra-rapida este foarte scumpa.

SO administreaza ierarhia memoriei pentru a utiliza resursele In mod
eficient.

Size and latency increase
Registers

. CPU Cache L1
(SRAM)

CPU Cache L2 (SRAM) Cost increases
CPU Cache L3 (SRAM)
Main Memory (DRAM)

Local Disks (HDD, SSD, SSH)

External Disks (CD, DVD, Flash)
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Sisteme de operare

.- . Protectia
O privire de ansamblu ’

* resident
case n .
monitor

Scopul este acela de a proteja SO si alte
echipamente de utilizatori rauvoitori
si/sau ignoranti.

R . . . . A trap to erform 1/O
Exista instructiuni speciale In mod nonitor > read | P

User/Supervisor Mode (instructiuni
privilegiate).

Firele de executie concurente pot ©
interfera cu altele. Acest fapt conduce la eturn
protectia  resurselor prin  modul to user
user/supervisor. Spre exemplu, :
instructiunile 1/0 sunt privilegiate; ele ' user
A . A system call n —
putand fi executate doar In mod program
supervizor. Apelurile de sistem ne
transfera din modul user in modul
supervizor.
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Sisteme de operare

.- . Protectia
O privire de ansamblu ’

Memoria Un program utilizator poate accesa doar propria memorie logica.
De exemplu, nu poate modifica cod supervisor. Depinde de o schema de
translatare a adreselor.

base base + limit

CPU

trap to operating system
monitor—addressing error memory
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Sisteme de operare

[ = P t = =
O privire de ansamblu rotectia (s

securitatea)

UCP Ceasul sistem previne ca programele sa foloseasca tot timpul UCP.
Acest ceas determina o Intrerupere ce face ca SO sa preia controlul de la un
program utilizator.

Pentru sisteme multiprocesor sau interconectate, protectia trebuie sa
includa si:

- Partajarea resurselor
- Arhitecturi multiprocesor

- Sisteme cluster

Aceste sisteme sunt intdlnite In practica sub denumirea de “sisteme de
operare distribuite”,
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UNIX - Scurt istoric

Originile UNIX: AT&T Bell Laboratories + GE + MIT - SO Multics

Ken Thompson
Dennis Ritchie

Au scris impreuna un joc de calatorie in spatiu ce rula pe un DEC PDP-7
In 1969 s-au hotirat si scrie un SO pentru PDP-7, SO denumit UNICS
(Uniplexed Information and Computing Service)

1971 -C

1973 - UNIX scris in C -> sistem portabil

BSD UNIX - adaugarea softului de retea

SunOS - BSD UNIX Version 4.2

AT&T System V (five)

1988 SunOS, AT&T System V si XENIX -> System V Release 4 (SVR4)
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Evolutia “familiilor” Unix

1970 1080 1000 2000 2010 Time .
FreeBSD a1
. NetBSD 6.0.1
BSD family €
L- OpenBSD 53
—p| BSD (Berkeley Software Distribution) 4.4
Bill Joy —»| Sun0S 414 |
Darwin TR AR AR A -
NextStep 33 I—|
+ ..I Mac 05 X 10.84

4’| Xenix 08 i Apple

Microsoft'SCO

GNUHurd K16
-------- GNU —L’
Richard Staliman | GNUILinux 3109
--------------- p.ﬁ,ﬁujx : Limus Torvalds 371
Andrew .‘I_? Tamenboum >
Research UNIX 105 |
Bell Labs: Ken Thompson, l_._ ] -
Dennis Ritchie, et al B T LS _
AT&T l Univel/SCO
»] Solaris i |

System Il & V family
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UNIX

Atuuri UNIX:

-Bazat pe standarde

-Puternic, flexibil, scalabil, securizat

-Suport din partea producatorilor de echipamente
-SO matur si stabil

-Bine integrat cu protocoalele de retea TCP/IP
-Folosit pe scara larga pentru aplicatii critice

Componente:
-Kernel

-Shell

-Sistemul de fisiere
-Comenzi

2/18/2026
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UNIX

Kernel: The kemel is the heart of the operating system. It interacts with hardware and most of the tasks like
memory management, tash scheduling and file management.

Shell: The shell is the utility that processes your requests. When you type in a command at your terminal, the

shell interprets the command and calls the program that you want. The shell uses standard syntax for all
commands. C Shell, Bourne Shell and Kom Shell are most famous shells which are available with most of
the Unix varnants.

Commands and Utilities: There are various command and utilities which you would use in your day to day
activiies. cp, mv, cat and grep etc. are few examples of commands and utiliies. There are over 250
standard commands plus numerous others provided through 3rd party software. All the commands come
along with various optional options.

Files and Directories: All data in UNIX is organized into files. All files are organized into directones. These
directories are organized into a tree-like structure called the filesystem.
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UNIX

Kernelul:
-Centrul SO - asigura capabilitatile necesare functionarii calculatorului

-Fisier executabil ce este incarcat atunci cand porneste (booteaza)
calculatorul si se numeste unix (System V) sau vmunix (BSD).

-Dupa incarcarea in memorie, kernelul indeplineste urmatoarele functii
principale:
-Administreaza echipamente, memoria, procesele
-Controleaza transmisia de informatii dintre programele de sistem
si hardware-ul sistemului
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UNIX

Kernelul:

-Administreaza functii legate de:
-Spatiul de swap - foarte important pentru Unix, rezervat
pentru lucrul memoriei virtuale

-Demoni - programe (procese) ce indeplinesc o functie specifica
sau monitorizeaza executia unor programe sau functionarea
unor echipamente. Demonii sunt procese speciale ce sunt
Incarcate in memorie odata cu incarcarea kernelului, apoi
asteapta aparitia unui eveniment. Aceste procese ajuta la buna
functionare a SO oferind diverse servicii. Demonii pot fi porniti
sau opriti In orice moment este necesar acest lucru.

- Echivalenti cu serviciile din Windows sau cu NLM din
vechiul SO Novell Netware.

-Sisteme de fisiere - ierarhie de fisiere, directoare si
subdirectoare pentru organizarea si administrarea informatiei
pe SSD/HD.
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UNIX

Shell-ul: Bourne, Korn, C, Bash, TC (comanda ps sau echo $SHELL).
-Bourne /bin/sh - Stephen Bourne AT&T System V.2 UNIX
(prompter: $)

-Korn /bin/ksh - Bell Labs (prompter: $)

-C Shell /bin/csh - Bill Joy de la University of California at
Berkeley (prompter: %)

-Bash - GNU ( )

Sistemul de fisere

/bin - comenzi UNIX

/usr/bin - comenzi, utilitare de administrare a sistemului, rutine

de biblioteci

/usr/ucb - comenzi originale ale variantei BSD

Jopt - aplicatii optionale sau provenite de la alti producatori

/etc - fisiere de administrare a sistemului (vezi fisierul cu parole)
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http://www.gnu.org/

UNIX

/dev - fisiere ce sunt pointeri la nume de echipamente
(Solaris)/Kernel - contine fisierele de baza ale SO

/sbin - executabilele de baza folosite la bootare si la recovery +
utilitare de administrare

/tmp - fisiere temporare ale utilizatorilor

/var - locatie pentru joburile imprimantei (print spooling) si
mesaje de eroare ale sistemului de mail.

Comenzi - in jur de 350-400 de comenzi si utilitare
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Arhitectura generala UNIX

Utilizatord Apeluri utilizator catre
programele shell si
aplicatiile Unix

Progr arne Interpretoare| [Cormpilatoare tilitare Aplicatii Biblioteci de Prograrme de sistern
Shell si stern

Apeluri de sistern catre
nucleul Unix

Nndedl setemuini ONIX |

Planificare CPU o Management de disc

Mernorie virtual 3 o Management de securitate

Sisterne de fisiere o Managernent de mernorie Nucleul Unix
Drivere de disc o Managerment de I'O

Drivere de terminal o Managerment de utiliz atori

Tratarea exceptiilor zi intreruperilor o Controlul proceselor

Apeluri de nucleu citre
hardw are

Hardw are 5i periferice
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